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Gegenbahngelenk 



Die Erfindung betrifft ein Gegenbahngelenk, das als Gleichlaufgelenk bspw. als 
Lenkungsgelenk oder zum Anschluss an die LSngswelle eines Kraftfahrzeugs 
eingesetzt wird. 

EIn derartiges Gegenbahngelenk, das bspw. aus der DE 1999 05 451 C2 be- 
kannt ist, welst eine Innennabe und eine AuBennabe auf, zwischen denen ein Im 
Wesentlichen ringfenniger Kafig gefQhrt ist. Sowohl in der Innennabe als auch in 
der AuBennabe sind jeweils paarweise einander zugeordnet Laufrillen einge- 
bracht, in denen in dem Kafig aufgenommene Kugein verschiebbar gehalten 
sind. Der Bahngrund der einander zugeordneten Laufrillenpaare der Innennabe 
und der Aufiennabe n3hern sich dabei abwechseind von einem ersten Ende des 
Gegenbahngelenks ausgehend in Richtung auf das zwelte Ende und von dem 
zweiten Ende ausgehend in Richtung auf das erste Ende einander an. 

Bel diesem bekannten Gegenbahngleichlaufgelenk werden die Kugein einzein 
manuell In den KSfig und die Laufrillenpaare eingesetzt. Dies ist mit erheblichem 
Zeitaufwand verbunden, der negative Auswirl<ungen auf die WIrtschaftiichkeit 
der Herstellung des Gelenks hat. 
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Daher ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Gegenbahngelenk der 
eingangs beschriebenen Art bereit zu stellen, das schneller und einfacher und 
damit auch wirtschaftiicher montierbar ist. 

Erfindungsgema& wird diese Aufgabe dadurch geldst, dass die Innennabe we- 
nigstens zwei miteinander verbundene Elemente umfasst, die auf der Innenna- 
benachse im Wesentllchen hintereinander liegen. Ein erstes dieser Elemente 
weist dabei die ersten Innenlaufrillen der Innennabe auf, wdhrend ein zweites 
Element die zweiten Innenlaufrillen der Innennabe tragt. Der KSfig ISsst sich auf 
diese Weise bei der Montage des Gegenbahngelenks direkt in die Au&ennabe 
einsetzen, wobei bereits jede zweite Kugei in dem Kdfig aufgenommen sein 
kann. Die Ubrigen Kugein lassen sich dann von innen in den Kafig und die Lauf- 
rillen der Aul^ennabe einsetzen. Die beiden Elemente, die gemeinsam die In- 
nennabe bilden, werden dann von den beiden entgegengesetzten Enden des 
Gegenbahngelenks her in den mit Kugein bestQckten Kafig eingefOhrt und mit- 
einander verbunden. Es ist somit also moglich, bereits die Halfte der Kugein mit 
dem Kafig zusammen in die AuBennabe einzusetzen. Auch fOr das Einfiihren 
der Qbrigen Kugein in den Kafig ist es nicht wie bisher erforderlich, den Kafig fQr 
jede Kugel in eine geeignete Einsetzposition innerhalb der AuGennabe zu be- 
wegen. Die Montage des Gegenbahngelenks wird auf diese Weise deutlich er- 
leichtert. 

Vorzugsweise sind die beiden Elemente, die gemeinsam die Innennabe bilden, 
jeweils mit VorsprQngen und Ausnehmungen, die klauenartig ineinander greifen, 
ausgebildet, so dass die beiden Elemente in tangentialer Richtung formschlus- 
sig aneinander aniiegen. Das mittels der Kugein zwischen der AuRennabe und 
der Innennabe zu ubertragende Drehmoment wird durch die formschlQssig an- 
einander aniiegenden Elemente vollstandig in die Innennabe geleitet bzw. aus 
dieser abgeleitet. 
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Um auch in axialer Richtung eine gute Verbindung der beiden die Innennabe 
bildenden Elemente sicher zu stellen, konnen diese miteinander verschraubt 
werden. Hierzu ist bspw. eines der die Innennabe bildenden Elemente mit einer 
zentralen Durchgangsbohrung versehen, wahrend das andere Element eine mit 
5 dieser Durchgangsbohrung koaxiale Gewindebohrung aufweist. 

Die Herstellung der beiden Elemente, welche die Innennabe bilden, ist mit be- 
sonders groRer PrSzision mOglich, wenn die beiden Elemente im Wesentllchen 
spanlos bearbeitete Massivumformteile sind. Die Laufrilien und die aneinander 
10 aniiegenden VorsprQnge und Ausnehmungen der beiden Elemente lassen sich 
bspw, durch einen PrSgevorgang mit hoher Genaulgkeit und gleichbleibender 
Qualitat einbringen. Es ist jedoch moglich, einzelne Bearbeitungsschritte, wie 
bspw. das Vorsehen der Durchgangsbohrung sowie der Gewindebohrung zur 
Verbindung der beiden Elemente miteinander, in einem spanabhebenden Ferti- 
15 gungsschritt auszufQhren. 

Vorzugsweise ist eines der beiden Elemente, die zu der Innennabe zusammen- 
gefOgt werden, das Ende einer Welle bzw. eines Wellenzapfens. Auf diese Wei- 
se wird der Anschluss des erfindungsgemaSen Gegenbahngelenks an eine Wel- 
le Oder dgl. erieichtert. 

Alternativ hierzu kann eines der Elemente einstuckig mit einer HDIse ausgebildet 
sein, die eine Innenprofilierung zur Verbindung mit einem Wellenende oder Wel- 
lenzapfen aufweist. 
25 

Um das Einsetzen des KSfigs in die AuBennabe zu erieichtern, wird es bevor- 
zugt, dass die Anzahl der Laufrilien in der AuSennabe und der Innennabe je- 
weils ein ganzzahliges Vielfaches von vier ist. Bei dieser Ausgestaltung des Ge- 
genbahngelenks liegen somit stets Laufrilien einander gegenQber, deren Bahn- 



14 OWfrtKor OnnO i on n o 



-4- 



Khl&Schaafhausen 

patentanwAlte 



grund sich in Richtung auf das gleiche Ende des Gegenbahngelenks der zentra- 
len Geienkachse annShert. 

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von AusfQIirungsbeispielen und unter 
Bezugnalime auf die Zeichnung nSher eriautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine Schnittanslcht des Gegenbahngelenks nach einer ersten Aus- 

fQhrungsfomri. 

Fig. 2 einen Sclinitt durch die Innennabe des Gegenbahngelenks nach 
Fig. 1 entlang der Linie 11-11, 

Fig. 3 einen Schnitt durch ein Element der Innennabe nach Fig. 2 entlang 

der Linie Ill-Ill, 

Fig. 4 einen Schnitt durch ein Element der Innennabe nach Fig. 2 entlang 

der Linie IV-IV, 

Fig. 5 einen Schnitt durch ein Gegenbahngelenk nach einer zweiten Aus- 
fOhrungsform, 

Fig. 6 einen Schnitt durch das Gegenbahngelenk nach Fig. 5 entlang der 
Linie VI-VI. 

Fig. 7 einen Schnitt durch ein Element der Innennabe nach Fig. 6 entlang 
der Linie VII-VII und 
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Fig. 8 einen Schnitt durch ein Element der Innennabe nach Fig. 6 entlang 
der Linle VIII-VIII. 

Das in den Fig. 1 bis 4 dargestelite Gegenbahngelenk 1 weist sein erstes, an- 
triebsseitiges Ende 2 und ein zweites abtriebsseitiges Ende 3 auf, wobei die Be- 
zeiclinung "antriebsseitig" und "abtriebsseitig" hier rein beispielhaft zur besseren 
Unterscheidbarkeit der beiden Enden venvendet wird. SelbstverstSndlich sind 
die beiden Enden 2 und 3 in gleicher Weise zur Anbindung mit einem treibenden 
Oder einen anzutreibenden Bauteil geeignet. 

Von innen nach au&en weist das Gegenbalingelenk 1 eine Innennabe 4, einen 
Kafig 5, der mit Kugein 6 bestQckt ist, und einer AuBennabe 7 auf. Die Kugein 6 
sind dabei In Fenstern 8 des Kdfigs 5 aufgenommen. 

Die innennabe 4 ist in der gezeigten AusfQhrungsform zweiteilig ausgebildet. 
Auf der zentralen Innennabenachse 9 sind ein erstes Element 10a und eine 
zweites Element 11a im Wesentliclien liintereinander angeordnet. Die beiden 
Elemente 10a und 11a, die gemeinsam die Innennabe 4 bilden, sind weclisel- 
seitig mit VorsprQngen und Ausnehmungen versehen, die, wie in der Schnittan- 
sicht von Fig. 2 dargestellt, klauenartig Inelnander grelfen. Dabei liegen die Vor- 
sprunge der beiden Elemente 10a und 11a in tangentlaler Richtung formschlQs- 
sig aneinander an. In den VorsprOngen des ersten Elements 10a ist jewells eine 
erste Innenlaufrllle 12 ausgebildet, wahrend In den VorsprQngen des zwelten 
Elements 11a zweite Innenlaufriiien 13 vorgesehen sind. 

Die ersten Innenlaufriiien 12 verlaufen dabei hinterschnittfrei ausgehend von 
dem antriebsseitigen Ende 2 in Richtung auf das abtriebsseitige Ende 3. Ihr 
Bahngrund 14 nahert sich dabei der Innennabenachse 9 an. DemgegenQber 
verlaufen die zweiten Innenlaufriiien 13 des Elements 11a hinterschnittfrei von 
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dem antriebsseitlgen Ende 2 ausgehend in RIchtung auf das abtriebsseitige En- 
de 3, wobei sich ihr Bahngrund 15 dabei von der Innennabenachse 9 entfernt. 

Die beiden Elemente 10a und 11a, die die Innennabe 4 bilden, sind in axialer 
Richtung durch eine Verschraubung mittels eines Gewindebolzens 16 miteinan- 
der verbunden. Zus§tzlicli zu der Verbindung der beiden Elemente 10a und 11a 
in tangentialer Richtung durch die anelnander anilegenden VorsprOnge im Be- 
relch der Innenlaufrlllen 12 bzw. 13 kdnnen, wie in den Fig. 3 und 4 angedeutet. 
weitere Inelnander eingrelfende VorsprOnge und Ausnehmungen zur drehfesten 
Verbindung der beiden Elemente vorgesehen seln. In dieser ersten AusfQh- 
rungsform 1st das Element 11a mit einer hierzu koaxialen, hOlsenartlgen Verian- 
gerung 17 versehen, die von dem ersten Element 10a wegragt und zur drehfes- 
ten Verbindung mIt einem Wellenende oder dgl. bspw. mIt eIner Innenprofilie- 
rung versehen sein kann. 

Die AuBennabe 7 ist ein einstQcklges, ringfomnlges Bauteil, dessen Achse in der 
gestreckten Stellung des Gegenbahngelenks 1 mit der Innennabenachse 9 der 
Innennabe 4 zusammen fallt. In der Innenfiache der AuSennabe 7 sind erste 
und zweite AuBeniaufrillen 18 bzw. 19 ausgebildet, die um die.AuBennabenach- 
se regelmaSig und abwechselnd verteilt angeordnet sind. Im fertig montlerten 
Zustand des Gegenbahngelenks 1 liegen die ersten Innenlaufrlllen 12 der In- 
nennabe 4 ersten AuBenlaufrillen 18 der AuBennabe 7 gegenCiber und zweite 
Innenlaufrillen 13 liegen den zweiten AuBenlaufrlllen 19 gegenOber, so dass 
diese jeweils miteinander ein Laufrillenpaar bilden. 

Die ersten AuSenlaufrillen 18 der AuBennabe 7 verlaufen dabei hinterschnittfrei 
von dem antriebsseitigen Ende 2 ausgehend in Richtung auf das abtriebsseitige 
Ende 3 hin, wobei sich Ihr Bahngrund 20 dabei von der AuBennabenachse ent- 
fernt. Die zweiten AuSenlaufrillen 19 verlaufen demgegenUber hinterschnittfrei 
von dem abtriebsseitigen Ende 3 ausgehend in Richtung auf das antriebsseitlge 
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Ende 2 hin, wobei sich ihr Bahngrund 21 dabei von der AuBennabenachse ent- 
fernt. 

In der in den Fig. 5 bis 8 gezeigten zweiten AusfQhrungsform des 
5 Gegenbahngelenks 1 ist der grundsatzliche Aufbau mit dem der oben 
beschriebenen ersten AusfQhrungsfonn weltgehend gleich. In dem 
Gegenbahngelenk 1 nach der zweiten AusfQhrungsfonn sind jedoch ledigllch 
vier Kugein 6 in dem Kafig 5 aufgenommen, wShrend nach der ersten 
AusfQhrungsfomd acht Kugein 6 in den Laufrillenpaaren und dem KSfig 5 
10 eingefQgt sind. 

Das Gegenbahngelenk nach der ersten AusfQhmngsfomi eignet sIch folgllch 
bspw. als LSngswellengelenk in Kraftfahrzeugen, wahrend das Gegenbahnge- 
lenk nach der zweiten AusfQhrungsform als Lenkungswellengelenk einsetzbar 
ist. 

15 

Zudem ist die Innennabe 4, wie insbesondere aus den Fig. 5 und 7 ersichtlich 
ist, als das Ende einer Welle 22 ausgebildet. Zur Verbindung der Elemente 10b 
und 11b, die gemeinsam die Innennabe 4 bilden, ist in dem ersten Element 10b 
eine Durchgangsbohrung 23 fUr den Durchtritt des Gewindebolzens 16 vorge- 
sehen, wShrend in dem zweiten Element 11b der Innennabe 4 eine Gewinde- 
bohrung 24 eingebracht ist, in die der Gewindebolzen 16 einschraubbar ist. 

Im Folgenden wird nun die Montage des Gegenbahngelenks 1 erlSutert, die bei 
den belden gezeigten Ausfdhrungsformen gleich ist. Zunachst wird der Kafig 5 
25 in die AuBennabe 7 eingefQhrt, indem die Achse des Kafigs 5 im Wesentlichen 
rechtwinklig zu der AuBennabenachse ausgerichtet wird. Wenn die Anzahl der 
Kugein 6, die in den Laufrillen der Innennabe 4 und der AuBennabe 7 eingesetzt 
sind, ein ganzzahliges Vielfaches von vier ist, liegt einer ersten AuRenlaufrille 18 
der AuBennabe 7 stets auch eine erste AuBenlaufrille 18 gegenQber. Zwel ein- 
30 ander gegenQberliegende AuBenlaufrlllen 18 bzw. 19 weisen also mit ihrer gr6- 
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Heren Offnung, d.h. dem Ende der Laufrillen, dessen Bahngrund am weitesten 
von der AuBennabe entfernt ist, in die gleiche Richtung. Der KSfig 5 lasst sich 
auf diese Weise In ein AuUenlaufrillenpaar einsetzen und in der AuSennabe 7 
kann derart verschwenl^en, dass die Aclise des K§figs mit der der AuBennabe 
im Wesentlichen deckungsgleich Qberelnander liegt. 

In dieser Position kdnnen sSnntliclie Kugein 6 von Innen her in die Fenster 8 des 
KSfigs 5 und die Laufrillen 18 bzw. 19 der Au&ennabe 7 eingesetzt werden. Es 
ist jedoch auch mdglich, den Kafig 5 berelts mit einem Teil der Kugein 6 in die 
AuBennaben 7 einzufQhren. 

Wenn alte Kugein 6 in dem Kafig 5 bzw. die AuBennabe 7 eingebracfit sind, wird 
die innennabe 4 in das Gegenbaiingeienk 1 montiert, indem das erste Element 
10a bzw. 10b von dem antriebsseitigen Ende 2 her in den Kafig 5 gefQhrt wird, 
wahrend das zweite Element 11a bzw. lib von dem abtriebsseitigen Ende 3 
des Gegenbahngelenks 1 her in das erste Element 10a bzw. 10b gesteckt wird. 
Die VorsprQnge der beiden Elemente 10a, 10b bzw. 11a, lib greifen dabel 
klauenartig ineinander. Zur axialen Fixlerung der beiden Elemente wird der Ge> 
v/indebolzen 16 durch die Durchgangsbohrung 23 des ersten Elements 10a 
bzw. 10b gefQhrt und in der Gewindebohrung 24 des zweiten Elements 11a 
bzw. lib verschraubt. 

Das Einsetzen der beiden Elemente 10a, 10b bzw. 11a, 11b in das Gegenbahn- 
gelenk 1 wird dadurch ermoglicht, dass die Innenlaufrillen 12 bzw. 13 mit ihrer 
greUten Offnung, d.h. dem Ende, an dem der Bahngrund am weitesten der In- 
nennabenachse 9 angenahert ist, in unterschiedliche Richtungen weisen. Die 
Kugein 6 werden so sicher In die Innenlaufrillen 12 bzw. 13 eingefQhrt. 
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Bezugszeichenliste 



1 Gegenbahngelenk 

2 antriebsseitiges Ende 

3 abtriebsseitiges Ende 

4 Innennabe 

5 Kafig 

6 Kugel 

7 AuBennabe 

8 KSflgfenster 

9 Innennabenachse 

10a, 10b erstes Element der Innennabe 4 
11a, lib zweites Element der Innennabe 4 

12 erste Innenlaufrilie 

13 zweite Innenlaufrilie 

14 Bahngrund der ersten Innenlaufrilie 12 

15 Bahngrund derzweiten innenlaufrilie 13 

16 Gewindebolzen 

17 HQIse 

1 8 erste Au&enlaufrille 

1 9 zweite AuBenlaufrille 

20 Bahngrund der ersten AuBenlaufrille 1 8 

21 Bahngrund der zweiten AuSenlaufrille 1 9 

22 Wellenende 

23 Durchgangsbohrung 

24 Gewindebohrung 
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Patentansprtiche: 



1 . Gegenbahngelenk, das ein antrlebsseitiges Ende (2) und ein abtriebssei- 
tiges Ende (3) aufweist, mit 

- einer Innennabe (4), die eine innennabenachse (9) und eine Au&enfldche 
aufweist, in der erste innenlaufrillen (12) und zweite Innenlaufrillen (13) 
urn die Innennabenaclise (9) abwechseind verteilt angeordnet sind, wobei 
die ersten Innenlaufrillen (12) von dem antrlebsseitigen Ende (2) ausge- 
hend in Richtung auf das abtriebsseitige Ende (3) verlaufen und sich ilir 
Bahngrund (14) dabei der Innennabenachse (9) annahert und wobei die 
zweiten Innenlaufrillen (13) von dem abtriebsseitigen Ende (3) ausgeliend 
in Riciitung auf das antrlebsseitige Ende (2) verlaufen und sich ihr Bahn- 
grund (15) dabei der Innennabenachse (9) annahert, 

- einer AuSennabe (7), die eine AuSennabenachse und eine InnenflSche 
aufweist, in der erste AuBenlaufrillen (18) und zweite AuBenlaufrillen (19) 
urn die Au&ennabenachse abwechseind verteilt angeordnet sInd und je- 
weils die ersten Innenlaufrillen (12) ersten AuBenlaufrillen (18) und die 
zweiten Innenlaufrillen (13) zweiten AuBenlaufrillen (19) gegenQberliegen 
und mit diesen jeweils ein Paar bilden, wobei die ersten AuBenlaufrillen 

(18) von dem antrlebsseitigen Ende (2) ausgehend in Richtung auf das 
abtriebsseitige Ende (3) verlaufen und sich ihr Bahngrund (20) dabei von 
der AuBennabenachse entfernt und wobei die zweiten AuBenlaufrillen 

(19) von dem abtriebsseitigen Ende (3) ausgehend in Richtung auf das 
antrlebsseitige Ende (2) veriaufen und sich ihr Bahngrund (21) dabei von 
der AuBennabenachse (16) entfernt, 
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- einem ringfdrmlgen KSflg (5), der zwischen der Innennabe (4) und der 
AuBennabe (7) angeordnet ist und entsprechend der Anzahl der Laufril- 
lenpaare (12, 18; 13, 19) radiale Fenster (8) aufweist, in denen in die 
Laufrillen (12. 13. 18, 19) eingreifende Kugein (6) gefQhrt sind, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Innennabe (4) wenigstens zwei miteinander 
verbundene Elemente (10a, 10b, 11a. lib) umfasst, die auf der Innennaben- 
achse (9) im Wesentllchen hintereinander liegen und von denen ein eretes Ele- 
ment (10a, 10b) die ersten Innenlaufrillen (12) und ein zweltes Element (11a, 
lib) die zweiten Innenlaufrillen (13) aufweist. 

2. Gegenbahngelenk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
beiden Elemente (10a, 10b, 11a, 11b) jeweils VorsprQnge und Ausnehmungen 
aufweisen, die derart klauenartig ineinander grelfen, dass sie in tangentiaier 
Richtung formschlQssig aneinander aniiegen. 

3. Gegenbaiingelenk nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die beiden Elemente (10a, 10b, 11a, lib) mittels einer Verschraubung (16, 
24) I6sbar miteinander verbunden sind. 

4. Gegenbahngelenk nach einem der AnsprDche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die beiden Elemente (10a, 10b, 11a, 11b) der Innennabe (4) im 
Wesentllchen spanlos bearbeitet Massivumfomiteile sind. 

5. Gegenbahngelenk nach einem der AnsprQche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eines der Elemente (10a. 10b, 11a. lib) das Ende einer Welle 
(22) Oder eines Wellenzapfens bildet. 
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6. Gegenbahngelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eines der Element© (10a, 10b, 11a, 11b) eInstQckig mit einer 
HOIse (17) ausgebildet ist, die eine Innenprofllierung aufweist. 

7. Gegenbahngelenk nach einem der AnsprQche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Anzahl der Laufrillen (12, 13, 18, 19) in der AuBennabe (7) 
und der Innennabe (4) ein ganzzahliges Vielfaches von vier ist. 
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Werner Jacob 
Wiener StraHe 77 

60599 Frankfurt am Main 



Zusammenfassung: 
Gegenbahngelenk 

Ein Gegenbalingelenl< (1) weist eine Innennabe (4), eine Auliennabe (7) und 
einen zwisciien diesen gefuhrten Kafig (5) auf, der in radialen Fenstem (8) meli- 
rere Kugein (6) lialt. Die l\/lontage des Gegenbalingelenl<s (1) soil dadurch er- 
leiclitert werden, dass die Innennabe (4) mit einem ersten Element (10a, 10b) 
und einem zweiten Element (11a, lib) ausgebildet ist, die auf der Innennaben- 
achse (4) im Wesentlichen hintereinander liegen. (Fig. 6) 



